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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.04.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Магистратура
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 6 6
академических 
часов 216 216 216

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 26 12 12
практические 
занятия 72 48 20

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 118 156 184

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 1,2,3 сем 2,3,4 сем 1,2,3,4 сем
экзамен (ы) 3 сем 4 сем 4 сем
зачёт (ы) 1,2 сем 2,3 сем 2,3 сем
курсовая работа 1,2,3 сем 2,3,4 сем 2,3,4 сем
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 17 17 34

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 19 57 56

Выполнение  курсовой работы Курсовая работа Теоретическое 
обучение 63 63 74

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 4 4 4

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 15 15 16

Итого 118 156 184
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Изучение информационных технологий проектирования зданий и сооружений для реализации 
инженерно-конструкторских проектных решений,  использования методов моделироования для сощдания 
искуственной качественной среды обитания человека, освоение новых методов профессилональной 
коммуникации, применения новых современных методов инженерного проектирования.

Задачи освоения дисциплины:
1. Изучение новых методов и методик проектирования для создания качественной искусственной среды 
обитания человека
2. Изучение BIM-технологий, основных принципов и методов BIM-проектирования с учетом 
проффесиональной специфики и особенностей программного обеспечения.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

УК-2. Способен управлять проектом 
на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1. Разработка плана реализации проекта

УК-2. Способен управлять проектом 
на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.2. Контроль реализации проекта

УК-2. Способен управлять проектом 
на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.3. Оценка эффективности реализации проекта и разработка 
плана действий по его корректировке

ПК-3. Организация взаимодействия 
между работниками, 
осуществляющими разработку 
документации, необходимой для 
выполнения согласований и 
экспертиз, строительно-монтажных 
работ и авторского надзора 

ПК-3.1. Контроль хода организации выполнения проектных работ, 
соблюдения графика прохождения документации, взаимного 
согласования проектных решений инженерно-техническими 
работниками различных подразделений

ПК-3. Организация взаимодействия 
между работниками, 
осуществляющими разработку 
документации, необходимой для 
выполнения согласований и 
экспертиз, строительно-монтажных 
работ и авторского надзора 

ПК-3.2. Организация процессов выполнения проектных работ, 
проведения согласований и экспертиз и сдачи документации 
техническому заказчику

ПК-3. Организация взаимодействия 
между работниками, 
осуществляющими разработку 
документации, необходимой для 
выполнения согласований и 
экспертиз, строительно-монтажных 
работ и авторского надзора 

ПК-3.3. Организация процесса авторского надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений

ПК-5. Управление строительной 
организацией (ПC 16.038 ОТФ В)

ПК-5.1. Стратегическое управление деятельностью строительной 
организации

ПК-5. Управление строительной 
организацией (ПC 16.038 ОТФ В)

ПК-5.2. Оперативное управление деятельностью строительной 
организации

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы
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Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
УК-2.1. Разработка плана реализации 
проекта

Знает: УК-2.1. Методы формулирования целей и задач проекта
Умеет: УК-2.1. Проводить оценку значимости ожидаемых 
результатов проекта
Имеет навыки: УК-2.1. Определения потребности в ресурсах для 
реализации проекта

УК-2.2. Контроль реализации проекта Знает: УК-2.2. Способы и методы контроля реализации проекта
Умеет: УК-2.2. Определять степень готовности планируемых 
мероприятий
Имеет навыки: УК-2.2. Осуществления контроля реализации 
проекта

УК-2.3. Оценка эффективности 
реализации проекта и разработка 
плана действий по его корректировке

Знает: УК-2.3. Критерии оценки эффективности проекта
Умеет: УК-2.3. Оценку эффективности реализации проекта
Имеет навыки: УК-2.3. Разработки плана мероприятий по 
корректировке проекта

ПК-3.1. Контроль хода организации 
выполнения проектных работ, 
соблюдения графика прохождения 
документации, взаимного 
согласования проектных решений 
инженерно-техническими 
работниками различных 
подразделений

Знает: ПК-3.1. Процесс проектирования объекта капитального 
строительства, реконструкции, технического перевооружения и 
модернизации
Умеет: ПК-3.1. Применять методики по контролю технического 
уровня принимаемых проектных решений 

Имеет навыки: ПК-3.1. Контроля графика выполнения проектной, 
рабочей документации

ПК-3.2. Организация процессов 
выполнения проектных работ, 
проведения согласований и экспертиз 
и сдачи документации техническому 
заказчику

Знает: ПК-3.2. Правила и стандарты системы контроля 
(менеджмента) качества проектной организации
Умеет: ПК-3.2. Принимать решения по разрабатываемым проектам
Имеет навыки: ПК-3.2. Подготовки и утверждения заданий на 
выполнение работ на подготовку проектной документации объекта 
капитального строительства

ПК-3.3. Организация процесса 
авторского надзора за соблюдением 
утвержденных проектных решений

Знает: ПК-3.3. Требования нормативных правовых актов, 
нормативно-технических и нормативно-методических документов 
по проектированию и строительству
Умеет: ПК-3.3. Применять нормативные документы, 
регламентирующие осуществление авторского надзора при 
строительстве и вводе в эксплуатацию
Имеет навыки: ПК-3.3. Составления и отслеживания графиков 
авторского надзора

ПК-5.1. Стратегическое управление 
деятельностью строительной 
организации

Знает: ПК-5.1. Принципы, методы и средства организации 
деятельности строительной организации
Умеет: ПК-5.1. Применять методы и средства административного 
управления строительной организацией, распределять полномочия 
и обязанности между своими заместителями
Имеет навыки: ПК-5.1. Планирования и контроля проведения работ 
по повышению конкурентоспособности строительной организации 
на рынке строительных услуг

ПК-5.2. Оперативное управление 
деятельностью строительной 
организации

Знает: ПК-5.2. Методы и способы руководства работниками и 
трудовыми коллективами в строительной организации
Умеет: ПК-5.2. Применять методы и средства административного 
управления строительной организацией
Имеет навыки: ПК-5.2. Оптимизации использования ресурсов 
производственной и финансово-хозяйственной деятельности 
строительной организации
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Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (1 семестр), 
очно-заочная форма (2 семестр), 
заочная форма (1 семестр, 2 семестр)

1 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Вводная лекция. BIM-технологии в 
проектировании. Понятие 
BIM-технологи,  понятие 
информационная модель зданий и 
сооружений, основные этапы 
реализации модели BIM, 
взаимоотношения в строительстве при 
реализации классической модели 
проектирования и реализации 
BIM-модели

2 1 1 1 1 3

2 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Сравнительный анализ организации 
проектирования в BIM-пространстве 
при использовании различных 
программных комплексов.Анализ 
структуры программных комплексов, 
построение осей, уровней, 
фундаментов, стен, окон и т.п. в 
различных системах информационного 
проектирования зданий и сооружений, 
их сходства и различия

2 1 1 1 1 3

3 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Основные инструменты архитектурного 
проектирования в системах 
информационного проектирования 
зданий и сооружений. Построение стен. 
Понятие несущих/архитектурных стен, 
понятие функций слоев стен, основы 
управления свойствами материалов, 
построение дверей и окон, понятие 
несущих/архитектурных перекрытий, 
понятие аналитической модели 
перекрытий, понятие функций слоев 
перекрытия.

2 1 2 2 2 3

4 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Основы юридического регулирования 
проектной деятельности при работе с 
информационной моделью 
здания.Основы юридиченского 
регулирования проектной деятельности 
при работе с информационной моделью 
здания. Понятия LOD. Уровни LOD. 
Специфика проектирования при 
разработке BIM-модели.

4 1 2 2 2 3
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ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

10 4 6 6 6 12

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (2 семестр), 
очно-заочная форма (3 семестр), 
заочная форма (3 семестр)

1 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Классификация инструментов 
проектирования конструкций в 
системах инфомрационного 
моделирования зданий и 
сооружений.Описывается 
классификация, состав и 
местоположение основных 
инструментов проектирования 
конструкций в системах 
информационного моделирования 
зданий и сооружений.

2 1 1 2 1 4

2 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Основы проектирования 
железобетонных конструкций в 
системах информационного 
модеилрования зданий и 
сооружений.Специфика 
проектирования сборных и монолитных 
железобетонных конструкций в 
системах информационного 
проектирования зданий и сооружений.

2 1 1 2 1 4

3 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Специфика создания компонентов 
железобетонных конструкций в 
системах информационного 
моделирования зданий и 
сооружений.Раскрываются вопросы 
модеилрования, валидации и 
верификации атрибутивных и 
геометрических данных компонентов 
железобетонных конструкций в 
системах информационного 
моделирования зданий и сооружений.

2 1 1 1 2 3

4 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Специфика организации совместной 
работы проектных подразделений в 
системах информационного 
моделирования зданий и 
сооружений.Раскрывается специфика 
организации совместной работы в 
системах информационного 
моделирования зданий и сооружений 
при работе инженеров-конструкторов, 
инженеров-проектировщиков, 
архитекторов.

2 1 1 1 2 1

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

8 4 4 6 6 12

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр), 
очно-заочная форма (4 семестр), 
заочная форма (4 семестр)
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1 BIM – технологии в 
проектировании

BIM как единая модель строительного 
цикла на всём его жизненном цикле.
Моделирование строительных 
объектов. Цели и задачи.
Имитационное проектирование на 
основе BIM.
Состав, функции и возможности 
использования пакетов прикладных 
программ для информационного 
моделирования BIM – технологий в 
профессиональной деятельности.
. 

2 1 0,5 1 1 2

2 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

Способы создания BIM модели.
Обработка информации для принятия 
решений при информационном 
моделировании.
Программные средства 
информационного моделирования. 
Информационное моделирование 
уникальных зданий и сооружений.
Коллективная работа над проектом.
. 

2 1 0,5 1 1 2

3 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

BIM 4D.  Применение BIM в 
управлении строительством.
 Особенности подготовки данных для 
4D моделирования.
Календарный план строительства. 
Project.
Сетевой график.
Управление логистикой.
Визуализация планирования и 
фактическое строительство уникальных 
зданий и сооружений.
. 

2 1 0,5 1 1 2

4 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

5D BIМ и строительное производство.
Состав и работа программы 5D Сметы. 
. 

2 1 0,5 2 2 4

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

8 4 2 5 5 10

Итого 26 12 12 17 17 34

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (1 семестр), 
очно-заочная форма (2 семестр), 
заочная форма (1 семестр, 2 семестр)

1 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

  Создание шаблона. Подготовка 
проекта к оформлению.   Создание 
шаблона. Подготовка проекта к 
оформлению. Настройка толщин линий, 
настроек отображения, шрифтов, 
листов, стилей линий, элементов 
конструкций, семейств окон и дверей.

2 1 0,3 0,4 1 2

2 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Создание семейств аннотаций и 
типовых узлов конструкций. Создание 
семейств аннотаций и типовых узлов 
конструкций

2 1 0,3 0,4 1 2

3 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Основные инструменты 
проектирования в системах 
информационного модеилрования 
зданий и сооружений.  Стены. Колонны. 
Балки. Кровли. Окна. Двери. Навесные 
стены. Витражные системы. Лестницы 
и пандусы.Основные инструменты 
проектирования в системах 
информационного моделирования 
зданий и сооружений. Стены. Колонны. 
Балки. Кровли. Окна. Двери. Навесные 
стены. Витражные системы. Лестницы 
и пандусы.

2 1 0,3 0,4 1 2

4 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Настройка конструкций стен. 
Настройка материалов. Понятие 
несущих и самонесущих стен. Понятие 
аналитической модели. Профили стен. 
Методы построения стен.Настройка 
конструкций стен. Настройка 
материалов. Понятие несущих и 
самонесущих стен. Понятие 
аналитической модели. Профили стен. 
Методы построения стен.

2 1 0,3 0,4 1 2

5 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Настройка конструкции колонн и балок. 
Виды соединений. Профиль балок и 
колонн. Понятие несущих и 
архитектурных колонн. Настройка 
конструкции колонн и балок. Виды 
соединений. Профиль балок и колонн. 
Понятие несущих и архитектурных 
колонн. 

2 1 0,3 0,4 2 2
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6 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Настройка конструкции перекрытий. 
Ребра жесткости. Настройка 
конструкций кровли. Методы 
проектирования кровли. 
Проектиррование кровли по 
грани.Настройка конструкции 
перекрытий. Ребра жесткости. 
Настройка конструкций кровли. 
Методы проектирования кровли. 
Проектиррование кровли по грани.

2 1 0,3 0,4 2 2

7 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Настройка конструкции лестниц и 
ограждений.Настройка конструкции 
лестниц и ограждений.

2 1 0,3 0,6 2 2

8 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Построение перекрытий, окон, дверей, 
лестниц, пандусов.Построение 
перекрытий, окон, дверей, лестниц, 
пандусов.

2 1 0,3 0,6 2 2

9 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Простроение разбивочных осей и 
уровней. Построение стен и 
перегородок.Простроение разбивочных 
осей и уровней. Построение стен и 
перегородок.

2 2 0,3 0,6 2 2

10 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Посроение витражных систем, 
фасадных систем, систем фасадного 
остекления.Посроение витражных 
систем, фасадных систем, систем 
фасадного остекления.

2 2 0,3 0,6 2 2

11 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Построение перекрытий, 
кровель.Построение перекрытий, 
кровель.

2 2 0,3 0,6 2 2

 10 



12 Введение в 
BIM-технологии. 
Основы 
проектирования в 
системах 
информационного 
модеилрования 
зданий и 
сооружений.

Оофрмление поэтажных планов, 
разрезов, узлов, оформление 
ведомостей и спецификаций 
оборудования и 
материалов.Оофрмление поэтажных 
планов, разрезов, узлов, оформление 
ведомостей и спецификаций 
оборудования и материалов.

2 2 0,7 0,6 2 2

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

24 16 4 6 20 24

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (2 семестр), 
очно-заочная форма (3 семестр), 
заочная форма (3 семестр)

1 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Построение опорных элементов модели 
в системах информационного 
проектирование зданий и 
сооружений.Построение опорных 
элементов (осей, уровней, видов) в 
системах информационного 
проектирования зданий и сооружений, 
настройка графического отображения 
элементов по ГОСТ 21.101-2020.

2 2 1 1 2 2

2 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Построение монолитных монолитных 
несущих стен в системах 
информационного проектирования 
зданий и сооружений.Осуществляестя 
построение монолитных несущих стен 
с разделением на несущие и 
оргаждающие конструкции с 
заполнением параметров по СП 
333.1325800.2020, классификатору 
строительной информации.

2 2 1 1 2 2

3 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Построение монолитных перекрытий в 
системах информационного 
проектирования зданий и 
сооружений.Осуществляестя 
построение монолитных перекрытий с 
разделением на несущие и 
оргаждающие конструкции с 
заполнением параметров по СП 
333.1325800.2020, классификатору 
строительной информации

2 2 1 1 2 2

4 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Армирование монолитных стен в 
системах информационного 
проектирования зданий и 
сооружений.Осуществляестя 
армирование монолитных стен с 
заполнением параметров арматурных 
стерженй, каркасов и закладных 
деталей по СП 333.1325800.2020, 
классификатору строительной 
информации 

2 2 1 1 2 2
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5 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Армирование монолитных перекрытий 
в системах информационного 
проектирования зданий и 
сооружений.Осуществляестя 
армирование монолитных перекрытий с 
заполнением параметров арматурных 
стерженй, каркасов и закладных 
деталей по СП 333.1325800.2020, 
классификатору строительной 
информации 

4 2 1 1 2 2

6 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Оформление проектной документации 
по разделу "Кострукции 
железобетонные" в системах 
информационного моделирования 
зданий и сооружений.Офрмление 
планов армирования перекрытий, схем 
армирования стен по ГОСТ 21.51-2018 
в системах информационного 
моделирования зданий и сооружений.

4 2 1 1 2 4

7 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Оформление узлов конструкций 
железобетонных в системах 
информационного проектирования 
зданий и сооружений.Офрмление узлов 
железобетонных конструкций  по ГОСТ 
21.51-2018 в системах 
информационного моделирования 
зданий и сооружений.

4 2 1 1 4 4

8 Основы 
проектирования 
железобетонных 
элементов в 
системах 
информационного 
проектирования 
зданий и 
сооружений.

Формирование ведомостей арматуры и 
спецификаций деталей арматуры в 
системах информационного 
моделирования зданий и 
сооружений.Описывается алгоритм 
формирования ведомостей и 
спецификации арматуры 
железобетонных изделий и 
компонентов по ГОСТ 21.501-2018, 
ГОСТ 21.110-2018 с заполнением 
параметров арматуры по СП 
333.1325800.2020 и классификатора 
строительной информации.

4 2 1 1 4 4

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

24 16 8 8 20 22

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр), 
очно-заочная форма (4 семестр), 
заочная форма (4 семестр)

1 BIM – технологии в 
проектировании

Создание модели объекта строительства 
на основе семейств библиотечных 
элементов. Вариантное проектирование
. 

6 4 2 1 4 2

2 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

BIM 4D. Управлением строительством и 
его визуализация.
. Project.
. 

6 4 2 1 4 2
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3 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

BIМ 5D. Расчёт смет. 6 4 2 1 4 2

4 Информационное 
моделирование 
строительных 
объектов

BIМ 6D – эксплуатация, ремонт и 
реконструкция объекта.

6 4 2 2 5 4

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

24 16 8 5 17 10

Итого 72 48 20 19 57 56

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(1 семестр), очно-заочная форма (2 семестр), заочная 
форма (1 семестр, 2 семестр)

1 Проектирование малоэтажных жилых зданий в 
BIM-системах.Проектирование BIM-модели LOD 300 в 
системах инфорамционного моделирования зданий и 
сооружений с оформлением учебныйх чертежей:
-фасадов
-планов
-разрезов
-узлов
-общего вида
-экспликаций помещений
-ведомости окон и дверей
-состава проектной документации 

24 24 24

ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (зачет)

24 24 24

Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(2 семестр), очно-заочная форма (3 семестр), заочная 
форма (3 семестр)
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1 Проектирование многоэтажных зданий в Autodesk 
Revit.Студентами самостоятельно проектируется 
многоквартирный жилой дом средней этажности со 
следующим составом чертежей:
- поэтажные палны жилого дома;
- план фундаментов;
- схема армирования фундаментов;
- схема армирования стен;
- план армирования перекрытий;
- ведомость арматуры;
- спецификация арматуры стен;
- спецификация арматуры колонн;

24 24 24

ИТОГО 
Вторая группа периода аттестации (зачет)

24 24 24

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (3 семестр), очно-заочная форма (4 семестр), 
заочная форма (4 семестр)

1 Расчет стоимости многоквартирного жилого дома с 
применением BIM-систем.

15 15 26

ИТОГО 
Третья группа периода аттестации (экзамен)

15 15 26

Итого 63 63 74

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  

компетенций
1 2 3 4 5 6
1 Курсовая работа Традиционная 

образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовая работа, 
СРС

УК-2.1., УК-2.2., 
УК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.2., ПК-3.3., 
ПК-5.1., ПК-5.2.

2 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС, 
Практические

УК-2.1., УК-2.2., 
УК-2.3., ПК-3.1., 
ПК-3.2., ПК-3.3., 
ПК-5.1., ПК-5.2.

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ПК-3.1., УК-2.3., 
ПК-3.2., УК-2.2., 
ПК-3.3., ПК-5.2., 
ПК-5.1., УК-2.1.

4 Экзаменационные 
билеты

Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет, Экзамен ПК-3.1., ПК-3.2., 
ПК-3.3., ПК-5.1., 
УК-2.1., УК-2.2., 
УК-2.3., ПК-5.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр), очно-заочная форма (2 
семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр)
1. Понятие атрибутивных параметров компонентов информационной модели.
2. Понятие шаблона проекта. Связь шаблона проекта и поставленных целей и задач проекта.
3. Понятие BIM-технологий. Понятие информационной модели зданий и сооружений.
4. Основные инструменты архитектурного проектирования в системах информационного проектирования 
зданий и сооружений.
5. Последовательность выполнения проекта в BIM-пространстве.
6. Структура взаимодействия инженерно-технических работников, представителей заказчика, застройщика 
и экпертизы при информационном проектировании.
7. Основные принципы проектирования информационной модели зданий и сооружений.
8. Инструменты оформления проектной документации для представления архитектурного проекта 
заказчику в системах информационного проектирования зданий и сооружений.
9. Автоматизированное заполнение и создание ведомостей и спецификаций в системах информационного 
проектирования зданий и сооружений.
10. Соотношение уровней детализации информационной модели зданий и сооружений и стадий разработки 
проектной, рабочей и исполнительной документации.
11. Влияние шаблона проекта на формирование проектной документации.
12. Влияние целей и задач проекта на формаирование шаблона проекта в BIM-системах.
13. Понятие геометрических параметров в BIM-системах.
14. Алгоритм создания атрибутивных параметров аннотационных компонентов в BIM-системах.
15. Инструменты по проектированию стен в BIM-системах.
16. Интрументы по проектированию колонн и балов в BIM-системах.
17. Алгоритм создания перекрытий в  BIM-системах.
18. Алгоритм создания лестниц и ограждений в BIM-системах.
19. Валидация и верификация атрибутивных и геометрических параметров лестниц и пандусов в 
BIM-системах.
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20. Валидация и верификация атрибутивных и геометрических параметров в BIM-системах.
21. Алгоритм построения витражных система в BIM-системах.
22. Уровни детализации BIM-модели в международном научном поле.
23. Понятие стадий в системах информационного проектирования зданий и сооружений.
24. Влияние стадий на отображение компонентов в BIM-системах.
25. Влияние стадий на формирование ведомостей и спецификаций в BIM-системах.
26. Понятие шаблона проекта в BIM-системах.
Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (2 семестр), очно-заочная форма (3 
семестр), заочная форма (3 семестр)
1. Классификация компонентов в BIM-системах.
2. Основные инструменты проектирования конструкций в системах инфомацинного проектирования 
зданий и сооружений.
3. Приницпы автоматизации проектирования многоэтажных жилых зданий в системах информационного 
проектирования зданий и сооружений. 
4. Основные модели совместной работы в BIM-системах.
5. Алгоритмы валидации и верификации атрибутивных и геометрических данных проекта при разработке 
раздела "КЖ".
6. Понятие файла общих параметров в BIM-системах.
7. Понятие глабальных параметров проекта в BIM-системах.
8. Понятие шаблона вида в BIM-системах.
9. Алгоритм создания марки арматуры в BIM-системах.
10. Различие параметров проекта, компонента, и экземпляра в BIM-системах.
11. Понятие параметра типа и параметра экземпляра компонента в BIM-системах.
12. Понятие вложенных компонентов в BIM-системах.
13. Понятие общих параметров во вложенных компанентах BIM-систем.
14. Перечислите параметры железобетонной колонны по СП 333.1325800.2020
15. Перечислите параметры арматуры по СП 333.1325800.2020.
16. Понятие синхронизации локальных копий в BIM-системах при организации совместной работы.
17. Понятие кооридинации проекта при организации совместной работы в BIM-системах.
18. Алгоритм создания компонента сборной железобетонной стеновой панели в BIM-системе.
19. Алгоритм создания компонента сборной железобетонной плиты перекрытия в BIM-системе.
20. Алгоритм создания арматурных стержней в BIM-системах.
21. Алгоритм создания арматурных сеток в BIM-системах.
22. Алгоритм создания марок арматурных сеток в BIM-системах.
23. Алгоритм создания типовых узлов соединений железобетонных конструкций в BIM-системах.
24. Алгоритм создания ведомости арматуры в BIM-системах.
Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), очно-заочная форма (4 
семестр), заочная форма (4 семестр)
1. Отличия BIM-проектирования от CAD-проектирования.
2. Сравниетельный анализ принципиальной схемы организации проектирования в традиционной форме и 
при проектировании в системе BIM-технологий.
3. Влияние стадий, уровня детализации и уровня информатизации модели на атрибутивные и 
геометрические характеристика на примере BIM-модели одноэтажного промышленного здания из 
металлического каркаса.
4. Алгоритм создания новых стадий в BIM-системах.
5. Алгоритм настройки диспетчера проекта в BIM-системах.
6. Принципы структуризации файла общих параметров в BIM-системах.
7. Алгоритм настройка шаблона видов для автоматизации выдачи проектной документации в 
BIM-системах.
8. Алгоритм проверки на коллизии в BIM-системах.
9. Алгоритм создания параметров экземпляра в BIM-системах.
10. Типы параметров, отражаемые в ведомостях и спецификациях в BIM-системах.
11. Правила наименования компонентов информационной мдели в базе данных BIM-системы.
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12.     Состав, функции и возможности использования пакетов прикладных программ для информационного 
моделирования BIM – технологий в профессиональной деятельности.
13.     Способы создания BIM модели.
14.     Обработка информации для принятия решений при информационном моделировании.
15. Программные средства информационного моделирования. 
16.     Коллективная работа над проектом.
17. Особенности подготовки данных для 4D моделирования.
18. Визуализация планирования и фактическое строительство уникаль-ных зданий и сооружений.
19. BIМ 6D – эксплуатация, ремонт и реконструкция объекта.
20. 2.  Моделирование строительных объектов. Цели и задачи.
21.     Имитационное проектирование на основе BIM.
22. Информационное моделирование уникальных зданий и сооружений.
23. Применение BIM в управлении строительством.
24. Состав и работа программы 5D Сметы.
BIM 6D – эксплуатация и управление объектом: мониторинг состояния; электронный паспорт; ремонт и 
обслуживание; энергоэффективность; реконструкция. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Талапов, В.В.    Основы BIM. Введение в информационное моделирование зданий [Электронный ресурс] 
 : монография / В. В. Талапов. - Саратов : Профобразование, 2017. - 392 c. - ISBN 978-5-4488-0109-9. 
(http://www.iprbookshop.ru/63943.html)

Дополнительная литература

1. Бессонова, Н. В.    Архитектурное параметрическое моделирование в среде Autodesk Revit Architecture 
2014 [Электронный ресурс]  : учебное пособие / Н. В. Бессонова. - Новосибирск : Новосибирский 
государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. - Электрон. текст. - 
ISBN 978-5-7795-0806-3. (http://www.iprbookshop.ru/68748.html)
2. Бессонова, Н. В.    Создание семейств в среде Autodesk Revit Architecture. Работа с ЗD-геометрией 
[Электронный ресурс]  : учебное пособие / Н. В. Бессонова. - Новосибирск : Новосибирский 
государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. - Электрон. текст. - 
ISBN 978-5-7795-0771-4. (http://www.iprbookshop.ru/68842.html)
3. Бессонова, Н. В. (канд. пед. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Информационные системы и 
технологии).    Создание семейств в среде Autodesk Revit Architecture. Работа с 3D-геометрией 
[Электронный ресурс] : учебное пособие [по направлению подготовки 09.03.02 "Информационные системы 
и технологии"] / Н. В. Бессонова ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2016. - Электрон. текст. - ISBN 978-5-7795-0771-4 : б.ц.

Методические указания

1. Талапов, В. В. (зав. каф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Архитектурное проектирование зданий и 
сооружений).    Основы моделирования в Revit Architecture : учеб. пособие / В. В. Талапов, Т. И. Козлова ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2010. - 176 с. : ил. - 
ISBN 978-5-7795-0470-6 : 241.00.
2. Толстов, Е. В.    Информационные технологии в REVIT. Базовый уровень [Электронный ресурс]  : 
Учебно-методическое пособие / Е. В. Толстов ; Е. В. Толстов. - Казань : Казанский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 91 c. -ISBN 978-5-7829-0478-4. 
(http://www.iprbookshop.ru/73306.html)
3. Бессонова, Н. В. (канд. пед. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Информационные системы и 
технологии).    Создание семейств в среде Autodesk Revit Architecture. Работа с 3D-геометрией : учебное 
пособие [по направлению подготовки 09.03.02 "Информационныесистемы и технологии"] / Н. В. Бессонова 
; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ 
(Сибстрин), 2016. - 100 с. : цв. ил. - Библиогр.: с. 100. - ISBN 978-5-7795-0771-4 : 233.00.

Периодические издания

1. Известия вузов. Строительство. 4. - 2018.
2. Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин).    Труды НГАСУ. 
Т. 21, № 1 (67) / Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин) ; 
М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин) ; [гл. ред. Ю. Л. 
Сколубович]. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2018. - 172 с. : ил., цв. ил., табл. - Библиогр. в конце ст. - 
230.00.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
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№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Renga MEP Свободно распространяемое ПО 250
2 Renga Structure Свободно распространяемое ПО 250
3 Renga Architecture Свободно распространяемое ПО, 

Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

250

4 SCAD Office 21 Учебная лицензия Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

5 ЛИРА-САПР 2018 "Академик сет" Соглашение о сотрудничестве от 
04.07.2018, Акт выполненных 
работ от 14.08.2021г №А8

44

6 Гранд-Смета 9.0 Учебная версия Сублицензионный договор от 
23.09.2015 №14.Нсб00002293с

28

7 Гранд-Смета 8.0 Учебная версия Свидетельства №042987 101, 
№003803 131, №006932 91, 
№022177 71

28

8 Гранд-Смета 10.0 Учебная версия Сублицензионный договор № 
14.Нсб1425с от 02.11.2020 , 
Договор № 14.Нсб1219 от 
11.08.2021

150

9 КриптоАРМ Сертификаты от 15.02.2019, 
Сертификаты от 03.10.2019, Акт 
выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

75

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8

1 000

2 Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2021 1 000

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 Youtube https://www.youtube.com/
2 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

3 Поисковая система Google https://www.google.ru/

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
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1. Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 248 ауд. 
(СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 14 шт.
Общее количество мест: 15

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 247 ауд. 
(Курсовая работа, Экзамен, 
Практические, СРС, Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 34 шт.
Общее количество мест: 18

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 250 ауд. 
(Курсовая работа, Экзамен, 
Практические, СРС, Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 16 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 15 шт., стулья 25 шт., тумба 1 шт.
Общее количество мест: 15

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 249 ауд. 
(Курсовая работа, Экзамен, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 20 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 22 шт., стулья 38 шт.
Общее количество мест: 20

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 437 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт.
Общее количество мест: 63

* Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) М.А.Рублев
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